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Ist das Gehirn ein Quantencomputer?

Eine Gruppe von Forschern
versucht, das Bewusstsein mit
der Quantenphysikzu erkldren.
Das sei Unsinn, meint die
Mehrheit der Wissenschaftler.

Von Barbara Vonarburg

Die klassische Physik erkldrt, warum die
Erde um die Sonne kreist oder was beim
Billardspiel passiert. Es herrscht das Prin-
zip von Ursache und Wirkung. Die Quan-
tenphysik hingegen beschreibt Phino-
mene, die in kleinsten, atomaren Dimen-
sionen ablaufen. Hier regiert der Zufall.
Die Quantenphysik sieht die Welt nicht
mehr als Uhrwerk, das nach festgelegten
Gesetzen eindeutig abliuft, sondern erdff-
net gewissermassen mehr Moglichkeiten.

Das ist mit ein Grund, warum einige da-
von triumen, das menschliche Gehirn
konnte nach quantenphysikalischen Re-

geln funktionieren, So wire vielleicht auch

die Willensfreiheit garantiert. Denn man-
che befiirchten,” die moderne Hirnfor-
schung degradiere den freien Willen zur
baren Illusion, weil sie den Menschen nur
noch als klassische Maschine sehe.

Die Quantenphysik und das Bewusst-
sein stehen denn auch im Mittelpunkt ei-
ner Tagung, die dieses Wochenende in Lu-
zern stattfinden wird. Organisator der
Veranstaltung ist René Stettler von der
Neuen Galerie Luzern. Die Tagung wolle
eine alternative Sichtweise und andere
Wahrnehmungen bieten, sagt Stettler. Mit
tiber 300 Horern sei es, soviel er wisse, die
grosste Veranstaltung dieser Art in
Europa, «und es gibt nichts Vergleichba-
res».

Schnapsidee

Folgt die Funktionsweise des menschli-
chen Gehirns quantenmechanischen Prin-
zipien? So lautet eine der umstrittenen
Fragen, die diskutiert werden soll. Zu den

Teilnehmern zihit unter anderen der briti-
sche Physiknobelpreistriger Brian Joseph-
son, der sich heute vor allem mit paranor-
malen Phinomenen befasst, aber auch
ETH-Professor Klaus Hepp, Experte in
theoretischer Physik und Neuroinforma-
tik. -
Hepp betont, dass alle biologischen Or-
ganismen den physikalischen Gesetzen
gehorchen, und zwar den klassischen wie
auch denjenigen der Quantenphysik. Doch
er hiilt Quantenprozesse bei der Erklirung
des Bewusstseins fiir vollig irrelevant:
«Ich selbst und die Mehrheit der Physiker
und Neurowissenschaftler sind nicht der
Meinung, dass die Quantenmechanik bei
der Erkldrung der héheren Gehirnfunktio-
nen eine Rolle spielt.» Diese Ansicht ver-
trete nur eine kleine Minderheit. Andere
Kritiker halten die Verkniipfung von
Quantenphysik und Be-
wusstsein gar fir eine
«Schnapsidee», «kom-

zwanzig Jahren versuchen, im Labor eine;
Quantencomputer zu bauen.

Bescheidener Rekord

Fachleute wiirden Quantencomputer:
ungeahnte Kapazititen prophezeien, di
Probleme millionenfach schneller 13stes
als die heute zur Verfiigung stehendes
Maschinen, schreibt der Veranstalter de
Luzerner Tagung. Doch der Rekord fii
Quantenrechnen liegt zurzeit bei der Zer
legung der Zahl 15 in ihre Faktoren. Von
Bau eines grosseren Quantencomputer
seien die Physiker noch weit entfernt; ur
teilt Hepp. «Wenn es denen nicht geling
wie soll das die blinde Evolution in diesen
hoffnungslosen Milieu schaffen?y

Die Molekiile, aus denen unser Gehin
aufgebaut ist, unterliegen zwar durchau
den Gesetzen der Quan
tenphysik. Dochi die mole
kularen Maschinen, di

pletten. Unsinn» oder Klassische neuronale beispielsweise in Photo

«Humbug».

Prominentester Vertre- Netzwerke konnen

ter der Minderheit ist ein

brillanter Mathematiker, die Aufgaben im

der Englinder Roger Pen-

rose. Er hat zwei Bestsel- Gehirn lésen.

ler zum Thema verfasst:
«Computerdenken» und

«Schatten des Geistes». Penrose glaubt,
dass das Gehirn eine Art Quantencompu-
ter ist. Eine Schliisselrolle spielen dabei
winzige Rohren, welche die Nervenzellen
durchziehen. In diesen so genannten Mi-
krotubuli sollen laut Penrose die Quanten-
prozesse ablaufen. )

Die Argumente, die gegen diesé These
sprechen, fassten Klaus Hepp und der
Neurowissenschaftler Christof Koch in ei-
nem Artikel zusammen, der letztes Jahr im
renommierten Fachjournal «Naturey» er-
schienen ist (Bd. 440, S. 61). «Das Gehirn
ist ein grosses System mit viel Wasser»,
erklirt Hepp. In einer solchen Umgebung
sei es fast unmdglich, Quantenrechnungen
zu machen. Dies mussten inzwischen auch
die Wissenschaftler erfahren, die seit

rezeptoren das Licht ver
starken, sind aus so vieles
Atomen und Ionen zu
sammengesetzt, dass ma
sie mit klassischer Physi
beschreiben kann.

«Viele Aspekte de
Wahrnehmung, die ma
frither fiir rdtselhaft hielt, kann man heut:
mit Hilfe der konventionellen neuronale;
Informationsverarbeitung erkldrens
schreiben Hepp und Koch. Warum sollt:
also die Evolution auf das launische Quan
tenrechnen setzen, wenn auch klassisch

* neuronale Netzwerke die Aufgaben losel

kénnen, die sich dem Gehirn stellen? «Di
Neurowissenschaften haben bereits heut:
eine Menge Vorstellungen, wie das Gehir
funktioniert. Sie beruhen aber alle au
klassischen Prinzipien», fasst Hepp zu
sammen.

Bewusstsein und Quantencompuiter, 20./21
Januar 2007, Verkehrshaus der Schweiz,
Luzern. Programm und Eintrittspreise
unter: www.neugalu.ch




